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1 Identifikačné údaje 

Názov stavby: KE, Modernizácia električkových tratí MET v meste Košice, 

2. etapa 

UČS: UČS 17 Ul. Slanecká, úsek trate križ. VSS (mimo) – Obratisko 

Važecká (mimo) 

Miesto stavby: Košice 

Kraj: Košický 

Okres: Košice IV 

Katastrálne územie: Jazero 

Druh stavby: Rekonštrukcia 

Stavebník Mesto Košice, 

Trieda SNP 48/A, 040 11 Košice 

Uvažovaný správca: Mesto Košice, 

Trieda SNP 48/A, 040 11 Košice 

Stupeň: Dokumentácia na stavebné povolenie (DSP)  

 

1.1 Základné údaje o moste (STN 73 6200) 

Údaje po rekonštrukcii  

Charakteristika mosta (čl. 15): a) na pozemnej komunikácii 

b) - 

c) nad traťou ŽSR 

d) päť poľový 

e) jednopodlažný 

f)  s hornou mostovkou 

g) nepohyblivý 

h) trvalý 

i) v priestorovej priemej 

j)  šikmý (šikmosť ľavá) 

k) s normovanou zaťažiteľnosťou 

l)  masívny 

m) plnostenný 

n)  trámový 

o)  otvorene usporiadaný 

p)  s neobmedzenou voľnou výškou 

Dĺžka premostenia: 103,834 m  

Dĺžka mosta: 106,035 m 

Šikmosť mosta: ľavá = 95,5g,  

Rozpätia jednotlivých polí: 5 x 20,0 m  

Šírka vozovky medzi obrubníkmi: 8,0 m 
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Celková šírka mosta: 11,540m 

Šírka chodníka 2,50 m 

Výška mosta: 8,78 m 

Stavebná výška mosta: 1,578 m 

Plocha mostného objektu 

(dĺžka premostenia x šírka mosta): 

103,834 x 11,54 = 1198,25 m2 

Zaťaženie mosta: podľa STN EN 1990 a STN EN 1991 

zaťažovací model LM1 a LM 2 

 

2 Predpoklady a postup statického výpočtu mosta 

2.1 Použité podklady 

- Dokumentácia DSP – SUDOP Košice a.s. september 2022 

- Diagnostika mostnej konštrukcie – lávka a most ponad trať ŽSR. Záverečná správa, Inset s.r.o. 

jún 2021 

2.2 Použité predpisy a normy 

[1]  STN 73 6200, Mostné názvoslovie 

[2]  STN 73 6201, Projektovanie mostných objektov 

[3]  STN EN 206, Betón. Špecifikácia, vlastnosti, výroba a zhoda 

[4]  STN EN 1990 + A1, Zásady navrhovania konštrukcií 

[5]  STN EN 1991-1-1, Eurokód 1: Zaťaženie konštrukcií – Časť 1-1: Všeobecné zaťaženia – Objemové 

hmotnosti, vlastná tiaž a úžitkové zaťaženia budov; 

[6]  STN EN 1991-1-4, Eurokód 1: Zaťaženie konštrukcií – Časť 1-4: Všeobecné zaťaženia – Zaťaženie 

vetrom; 

[7]  STN EN 1991-1-5, Eurokód 1: Zaťaženie konštrukcií – Časť 1-5: Všeobecné zaťaženia – Zaťaženia 

teplotou; 

[8]  STN EN 1991-1-6, Eurokód 1: Zaťaženie konštrukcií – Časť 1-6: Všeobecné zaťaženia – Zaťaženia 

počas výstavby; 

[9]  STN EN 1991-1-7, Eurokód 1: Zaťaženie konštrukcií – Časť 1-7: Všeobecné zaťaženia – 

Mimoriadne zaťaženie 

[10]  STN EN 1991-2, Eurokód 1: Zaťaženie konštrukcií – Časť 2: Zaťaženie mostov dopravou; 

[11]  STN EN 1992-1-1, Eurokód 2: Navrhovanie betónových konštrukcií – Časť 1-1: Všeobecné pravidlá 

a pravidlá pre pozemné stavby; 

[12]  STN EN 1992-2, Eurokód 2: Navrhovanie betónových konštrukcií – Časť 2: Betónové mosty – 

Navrhovanie a konštrukčné zásady; 

[13]  STN EN 1997-1, Eurokód 7: Navrhovanie geotechnických konštrukcií – Časť 1: – Všeobecné 

pravidla 

[14]  STN EN 1998-1, Eurokód 8: Navrhovanie konštrukcií na seizmickú odolnosť – Časť 1:  

Všeobecné pravidla 

[15]  STN EN 1998-2, Eurokód 8: Navrhovanie konštrukcií na seizmickú odolnosť – Časť 2:  Mosty 

[16]  Doc. Ing. Vladislav Hrdoušek, CSc. a kol.: Navrhování betonových mostů podle norem ČSN EN 1992 

(Eurokódu 2), 

[17]  Bilčík – Fillo – Benko – Halvoník: Betónové konštrukcie, Navrhovanie podľa STN EN 1992-1-1; 

[18]  TP 200; Technické podmínky: Stanovení zatížitelnosti mostů PK navržených podle norem 

a předpisů platných před účinností EN – ČVUT v Praze, fakulta stavební Praha, 2008 

[19]  TP 104 (TP 02/2016) Technické podmienky. Zaťažiteľnosť cestných mostov a lávok 
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[20] STN 73 6206 Navrhovanie betónových a železobetónových mostných konštrukcií (1971 + 

zmeny a doplnky) 

Technické podmienky, MDaV - SR 

2 Úvod 
Cieľom statického výpočtu je posúdenie navrhovanej rekonštrukcie mostného objektu. 

Jestvujúci most je tvorený 5 poľovou trámovou nosnou konštrukciou z predpätých tyčových 

prefabrikátov typu I73. Opora 1 a medziľahlé piliere sú železobetónové. Opora 6 je pravdepodobne 

z prostého betónu. Rovnobežné krídla sú súčasťou opôr.  

Rekonštrukcia pozostáva z odbúrania jestvujúceho mostného zvršku až po horný povrch 

prefabrikovaných nosníkov a zhotovení novej spriahajúcej dosky hr. 200mm na povrchu 

prefabrikovaných nosníkov. Spriahajúca doska je prepojená s nosníkmi prostredníctvom spriahajúcich 

tŕňov ktoré sú vlepené do vopred vyvŕtaných otvorov v hornej prírube nosníkov. Spriahajúca doska bude 

zhotovená z betónu triedy C35/45 priemernej hrúbky 200mm. Statické pôsobenie zrekonštruovanej 

nosnej konštrukcie bude pätica prostých polí tvoriacich päť dilatačných celkov. Mostné závery budú 

osadené na oporách a nad všetkými piliermi.  

3 Geometria mosta – nový stav 
Šírkové usporiadanie na moste je znázornené na obr. 1. Celková geometria mosta je zrejmá z obr. 2 

pozdĺžny rez mostom a  pôdorys mosta 

 
Obr. 1 
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Obr. 2 
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Obr. 3 
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Obr. 4 
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4 Materiály  

4.1 Pôvodná konštrukcia  

4.1.1 Betón 

 

Nosná konštrukcia C35/45 (B500)  

Charakteristická valcová pevnosť betónu v tlaku vo veku 28 dní  fck  35,0 (MPa) 

Charakteristická kocková pevnosť betónu v tlaku vo veku 28 dní  fck, cube  45,0 (MPa) 

Stredná hodnota valcovej pevnosti betónu v tlaku fcm  43 (MPa) 

Stredná hodnota pevnosti betónu v centrickom ťahu fctm  3,2 (MPa) 

Charakteristická pevnosť betónu v centrickom ťahu, 5 %-ný fraktil fctk, 0,05  2,2 (MPa) 

Charakteristická pevnosť betónu v centrickom ťahu, 95 %-ný fraktil fctk, 0,95  4,2 (MPa) 

Sečnicový modul pružnosti betónu Ecm  34,0 (GPa) 

Hodnota návrhovej pevnosti betónu C 35/45 v tlaku: 𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 .
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
≤ 0,85.

35

1,5
= 19,83𝑀𝑃𝑎fcd =

αcc.
fck

γc
≤ 0,85.

16

1,5
= 9,06MPa  

fcd = αcc.
fck

γc
≤ 0,85.

16

1,5
= 9,06MPa 

Nosná konštrukcia dobetonávka medzi nosníkmi C25/30 (B330)  

Charakteristická valcová pevnosť betónu v tlaku vo veku 28 dní  fck  25,0 (MPa) 

Charakteristická kocková pevnosť betónu v tlaku vo veku 28 dní  fck, cube  30,0 (MPa) 

Stredná hodnota valcovej pevnosti betónu v tlaku fcm  33 (MPa) 

Stredná hodnota pevnosti betónu v centrickom ťahu fctm  2,6 (MPa) 

Charakteristická pevnosť betónu v centrickom ťahu, 5 %-ný fraktil fctk, 0,05  1,8 (MPa) 

Charakteristická pevnosť betónu v centrickom ťahu, 95 %-ný fraktil fctk, 0,95  2,9 (MPa) 

Sečnicový modul pružnosti betónu Ecm  30,0 (GPa) 

 

Hodnota návrhovej pevnosti betónu C 16/20 v tlaku: 𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 .
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
≤ 0,85.

25

1,5
= 14,16𝑀𝑃𝑎 

 

Spodná stavba  C30/37 XC4,XD1,XF2 

Charakteristická valcová pevnosť betónu v tlaku vo veku 28 dní  fck  30,0 (MPa) 

Charakteristická kocková pevnosť betónu v tlaku vo veku 28 dní  fck, cube  37,0 (MPa) 

Stredná hodnota valcovej pevnosti betónu v tlaku fcm  38,0 (MPa) 

Stredná hodnota pevnosti betónu v centrickom ťahu fctm  2,9 (MPa) 

Charakteristická pevnosť betónu v centrickom ťahu, 5 %-ný fraktil fctk, 0,05  2,0 (MPa) 

Charakteristická pevnosť betónu v centrickom ťahu, 95 %-ný fraktil fctk, 0,95  3,8 (MPa) 

Sečnicový modul pružnosti betónu Ecm  33,0 (GPa) 

Hodnota návrhovej pevnosti betónu C 30/37 v tlaku: 𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 .
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
≤ 0,85.

30

1,5
= 17,0𝑀𝑃𝑎 

 

4.1.2 Betonárska výstuž  

 

Betonárska oceľ  10425 –(strmene) 

Charakteristická hodnota medze klzu fyk  410 (MPa) 

Návrhová hodnota modulu pružnosti  Es  200 (GPa) 

Pomerné pretvorenie pri max. sile uk  -- (-) 

Výpočtové pomerné pretvorenie ud  -- (-) 

Parciálny súčiniteľ spoľahlivosti pre betonársku výstuž s 1,15 (-) 

Návrhová pevnosť betonárskej výstuže  𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
≤

410

1,15
= 356𝑀𝑃𝑎 
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Betonárska oceľ  10335 –(pozdĺžna výstuž nosníkov) 

Charakteristická hodnota medze klzu fyk  325 (MPa) 

Návrhová hodnota modulu pružnosti  Es  200 (GPa) 

Pomerné pretvorenie pri max. sile uk  -- (-) 

Výpočtové pomerné pretvorenie ud  -- (-) 

Parciálny súčiniteľ spoľahlivosti pre betonársku výstuž s 1,15 (-) 

Návrhová pevnosť betonárskej výstuže  𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
≤

325

1,15
= 283𝑀𝑃𝑎 

 

 

 

 

4.1.3 Predpínacia výstuž  

 

Drôt PD ϕ 4,5 /1650  

Charakteristická pevnosť predpínacej ocele v ťahu  fpk  1650 (MPa) 

Charakteristická dohodnutá medza 0,1 % predpínacej ocele  fp0,1k  1350 (MPa) 

Návrhová hodnota napätia v predpínacej oceli fpd  1100 (MPa) 

Nominálny priemer ϕ  4,5 (mm) 

Nominálny prierez Ap  15,90 (mm2) 

Parciálny súčiniteľ spoľahlivosti pre predpínaciu výstuž s  1,15 (-) 

Modul pružnosti predpínacej ocele Ep  190 (GPa) 

Relaxácia pri 70 % fpk (po 1000 hod.) 1000 2,5 (%) 

Relaxácia pri 80 % fpk (po 1000 hod.) 1000 4,0 (%) 

 

Návrhová hodnota napätia v predpínacej oceli: fpd=fp0,1kγs≤12651,15=1100MPa 

Maximálne napätie ocele pri predpínaní:  

p,max = min.[0,8.fpk; 0,9.fp0,1k = min.[0,8.1650; 0,9.1350] = 

min.[1320; 1215] 

Napätie pri predpínaní – hodnota prevzatá z typového 

podkladu nosníkov I - 73 

p,max = 1290 MPa 

V statickom výpočte sa počítalo so zníženou účinnosťou 

predpätia na 95%  

 redukcia sa uvažovala redukciou plochy výstuže  

predpínacie napätie bolo uvažované hodnotou 1000 MPa 

Použité sú 20 drôtové predpínacie káble  20  Pd 4,5 

Plocha jedného drôtu  Pd 4,5 (redukovaná) 

 Ap1 = 15,10mm 2 

Počet lán v kábli        n = 20 ks.   

Celková plocha kábla (redukovaná)    Ap = 302,1 mm2 

Medzná pevnosť drôtov      fpk=1650 MPa 

Priemer kanálika (vnútorný)      dk = 42 mm 

Súčiniteľ trenia medzi predpínacou výstužou a kábelovým kanálikom   = 0,3 (rad-1) 

Neprojektované uhlové premiestnenie vnútornej predpínacej výstuže  k = 0,005(rad/m) 

Poklz v kotve       a = 0,005 m  
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4.2 Použité materiály – zosilnenie a nové časti NK  

4.2.1 Betón 

C35/45 XC4,XD1,XF2 - spriahajúca doska  

Charakteristická valcová pevnosť betónu v tlaku vo veku 28 dní  fck  35,0 (MPa) 

Charakteristická kocková pevnosť betónu v tlaku vo veku 28 dní  fck, cube  45,0 (MPa) 

Stredná hodnota valcovej pevnosti betónu v tlaku fcm  43 (MPa) 

Stredná hodnota pevnosti betónu v centrickom ťahu fctm  3,2 (MPa) 

Charakteristická pevnosť betónu v centrickom ťahu, 5 %-ný fraktil fctk, 0,05  2,2 (MPa) 

Charakteristická pevnosť betónu v centrickom ťahu, 95 %-ný fraktil fctk, 0,95  4,2 (MPa) 

Sečnicový modul pružnosti betónu Ecm  34,0 (GPa) 

Hodnota návrhovej pevnosti betónu C 35/45 v tlaku: 𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 .
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
≤ 0,85.

35

1,5
= 19,83𝑀𝑃𝑎fcd =

αcc.
fck

γc
≤ 0,85.

16

1,5
= 9,06MPa  

4.2.2 Betonárska výstuž  

Betonárska oceľ B 500 B 

Charakteristická hodnota medze klzu fyk  500 (MPa) 

Návrhová hodnota modulu pružnosti  Es  200 (GPa) 

Pomerné pretvorenie pri max. sile uk  -- (-) 

Výpočtové pomerné pretvorenie ud  -- (-) 

Parciálny súčiniteľ spoľahlivosti pre betonársku výstuž s 1,15 (-) 

Návrhová pevnosť betonárskej výstuže  𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
≤

500

1,15
= 434𝑀𝑃𝑎 

 

4.3 Výpočet zaťaženia 

Výpočet zaťaženia je vykonaný v zmysle noriem STN EN 1990 a STN EN 1991 

4.3.1 Stále zaťaženie 

4.3.1.1 Vlastná tiaž  

Vlastná tiaž nosnej konštrukcie je generovaná automaticky programom na základe priradeného 

materiálu a nominálnych rozmerov príslušných častí mosta. Objemová tiaž betónu bola uvažovaná 

hodnotou 25 kNm-3. V predpätých častiach konštrukcie program automaticky k tiaži betónovej 

konštrukcie pripočíta tiaž zadaných káblov pričom vychádza z prierezovej plochy káblov a objemovej 

tiaže ktorá je uvažovaná hodnotou 78,5 kNm-3. 

Súčiniteľ zaťaženia G,sup = 1,35; G,inf = 1,0 
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4.3.1.2 Ostatné stále zaťaženie  

 
Obr. 5 Schéma priečneho rezu mosta po rekonštrukcii 

Priamo uložené električkové koľaje s žliabkovými koľajnicami s upevnením  + bet. panel hr. 150mm – 

plošné zaťaženie: 

2 x 120 kg/m + 2,6m x 0,15m x 2500kg/m3 = 1215kg/m = 12,15kN/m 

Roznos na spriahajúcu dosku pod uhlom 30° na hrúbke 0,35m: roznášacia šírka na NK 3,0m  

gpod,k = 12,15/3,0 = 4,05 kN/m2 

 

Štrkové lôžko s výškou 0,35m – plošné zaťaženie na šírke 6m: 

Gš.lôž,k = loz x hloz = 20 x 0,35 = 7,0 kN/m2 

 

Spádový betón pod koľajovým lôžkom priem. hr. 70mm – plošné zaťaženie na šírke 6m: 

giz,k = iz x hiz = 25 x 0,07 = 1,75 kN/m2 

 

Doska prekrytia káblovodu hr. 150mm – plošné zaťaženie na šírke 3,3m 

 

Zaťaženie 0,15m x 25kN/m3 = 3,75 kN/m2 

 

Rímsový prefabrikát šxh = 0,15m x 0,6m  zaťaženie 0,15m x 0,6m x 25 kN/m3 = 2,25 kN/m 

 

Rímsa hr. 0,25m šírka 1,0m  zaťaženie 0,25m x 25 kN/m3 = 6,25 kN/m2 zaťažovacia šírka 1m 

 

Zábradlie vľavo, vpravo na chodníku a vpravo na moste – 0,5 kN/m 

 

Spriahujúca doska – priem. hrúbka 0,225m  zaťaženie 0,225m x 25 kN/m3 = 5,625 kN/m2 
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Súčiniteľ zaťaženia G,sup = 1,35; G,inf = 1,0 

4.3.1.3 Predpätie 

Nosná konštrukcia mosta je predopnutá dodatočne predpätými káblami ktoré pozostávajú z 20  PD 4,5 

mm (patentovaný drôt priemeru 4,5mm s pevnosťou 1650 MPa).   

Predpínacie napätie 1280 MPa.  

Účinky predpätia v medznom stave únosnosti (5.10.8) [13]. 

Vo všeobecnosti je dovolené určiť návrhovú hodnotu predpínacej sily ako . )(.)( ,, xPxP tmPtd =  

Predpätie pôsobí pre väčšinu situácií priaznivo a pre overenie medzného stavu únosnosti sa má použiť 

hodnota P,fav = 1,0. 

Pri overení lokálnych účinkov sa má použiť P,unfav = 1,2. 

Účinky predpätia v medznom stave používateľnosti a medznom stave únavy 

Na výpočty používateľnosti a únavy sa musia vypočítať povolené maximá možných zmien v predpätí. 

Dve charakteristické hodnoty predpínacej sily pri medznom stave používateľnosti sa určujú z:  

- horná charakteristická hodnota )(. ,supsup, xPrP tmk =  

- dolná charakteristická hodnota )(. ,infinf, xPrP tmk =  

pre dodatočne predpätú súdržnú výstuž rsup = 1,10 a rinf = 0,90  

 

4.3.1.4 Zmrašťovanie 

Parciálny súčiniteľ SH = 1,0 (2.4.2.1) [13] 

4.3.1.5 Sadanie podpier 

S nerovnomerným sadaním podpier sa neuvažovalo. Konštrukciu NK mosta tvoria staticky určité prosté 

polia. 

Parciálny súčiniteľ Gset = 1,2  

4.3.2 Premenné zaťaženie 

4.3.2.1 Zaťaženie dopravou  

Zaťaženie mestskou koľajovou dopravou (NB.1  STN EN 1991-2) 

Statické účinky zaťaženia električkovými vozidlami sa zohľadňujú zaťažovacím modelom, ktorý tvorí 

zostava dvoch vozňov (Obr. 6). Na mostnú konštrukciu sa umiestnia najviac tri súpravy vozňov na každú 

koľaj kdekoľvek po dĺžke nosnej konštrukcie  

Tri súpravy o dvoch vozňoch na každej z koľají. Celková dĺžka 64,8 m.  

Nápravová sila F = 120 kN  

Súčiniteľ zaťaženie Q = 1,4 (priaznivé Q = 0) 

 
Obr. 6 Zaťažovací model električkových vozidiel.  

 

4.3.2.2 Brzdné a rozjazdové sily 

Charakteristické zaťaženia rozjazdovými a brzdnými silami sa uvažuje hodnotou 15% zvislého 

pohyblivého zaťaženia podľa čl. NB.1.1 STN EN 1991-2 
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0,15 x 44,44 = 6,66 kN/m´ na dĺžke 64,8 m. na jednu koľaj. Na obe koľaje 13,33 kN/m´ 

Dynamický súčiniteľ sa neuvažuje 

Súčiniteľ zaťaženia Q = 1,4 (priaznivé Q = 0) 

 

4.3.2.3 Bočné rázy  

STN EN 1991-2 NB.3.3: Norma uvažuje bočný ráz na úrovni 25% nápravového tlaku. Pri zadanom 

nápravovom tlaku 120kN je bočný ráz(sústredená vodorovná sila) 30kN v úrovni temena koľajníc. 

 

Dynamický súčiniteľ  

Nosníky I 73 

L = 20,0 m  

𝛷3 =
2,16

√𝐿𝛷 − 0,2
+ 0,73 =

2,16

√20,0 − 0,2
+ 0,73 = 1,23 

𝛷𝑡 = 1 + 0,85(𝛷3 − 1) = 1 + 0,85(1,23 − 1) = 1,2 

 

4.3.2.4 Zaťaženie chodníkov a cyklistických pruhov lávok pre peších 

Zaťaženie chodníkov (cyklistický chodník a chodník pre peších)  

 čl. 5.3.2.1 (1)  STN EN 1991-2   5 kN/m2  

Súčiniteľ zaťaženia Q = 1,35  (priaznivé Q = 0) 

 

4.3.2.5 Zaťaženie vetrom 

4.3.2.5.1 Sila vetra v smere x 

Zjednodušená metóda čl. 8.3.2  STN EN 1991-1-4 

 

vb – základná rýchlosť vetra   

Fundamentálna hodnota základnej rýchlosti vetra vb,0  

- nezaťažený most    26 m/s 

- pre zaťaženie mosta a vlakov   25 m/s 

C – súčiniteľ zaťaženia vetrom C=ce.cf,x  

Aref,x – referenčná plocha uvedená v čl. 8.3.1  STN EN 1991-1-4 

 - hustota vzduchu  1,25 kg/m3 viď 4.5  STN EN 1991-1-4 

 

ze – referenčná výška uvažovaná ako vzdialenosť najnižšej úrovne terénu po stred mostnej nosnej 

konštrukcie.  : (stred) ze = 7,5 m  

b – šírka mosta v smere x b = 10,85 m  

dtot – výška mosta v smere z dtot = 1,9+0,3+0,3+0,3 = 2,8m  

 

Odporúčaná hodnota súčiniteľa zaťaženia vetrom C pre mosty (tab. 8.2 Chyba! Nenašiel sa žiaden z

droj odkazov.) 

b/dtot  = 3,87  C = 3,19 zaťaženie vetrom:  

 

tlak vetra na : (v smere X – priečne na most) 

- nezaťažený most  

𝐹𝑤 𝐴𝑟𝑒𝑓,𝑥 = 1 2. 𝜌. 𝑣𝑏
2. 𝐶 = 1 2⁄ . (1,25⁄⁄ /1000).262. 3,19 = 1,35𝑘𝑁/𝑚2 

 - zaťažený most a dopravu  

xrefbw ACvF ,

2 ...
2

1
=
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𝐹𝑤
∗∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓,𝑥 = 1 2. 𝜌. 𝑣𝑏

∗∗2 . 𝐶 = 1 2⁄ . (1,25⁄⁄ /1000).252. 3,19 = 1,24𝑘𝑁/𝑚2 

Výška pohyblivého pásu 4m nad temenom koľajnice. 

Súčiniteľ zaťaženia f = 1,5  

4.3.2.5.2 Sila vetra v smere z (čl. 8.3.3) 

dtot – výška mosta bez dopravy a vybavenia mosta dtot = 1,9 m 

b – šírka mosta v smere x b = 10,85 m ( 11,860) 

b/dtot = 10,85/1,9 = 5,71 

 - uhol vetra s horizontálnou rovinou mostovky  =  5° 

 = 1,7° 

cf,z = 0,8 

ce(z) = 2,15 

C – súčiniteľ zaťaženia vetrom C=ce.cf,z = 2,15.0,8 = 1,72 

Tlak vetra v smere z 𝐹𝑤 𝐴𝑟𝑒𝑓,𝑥 = 1 2. 𝜌. 𝑣𝑏
2. 𝐶 = 1 2⁄ . (1,25⁄⁄ /1000).262. 1,72 = 0,727𝑘𝑁/𝑚2 

Excentricita sily v smere x sa predpokladala rovná hodnote e = b/4 = 10,85/4 = 2,71m od osi mosta.  

 

Obr. 7 Schéma zaťaženia tlakom vetra v smere osi z 

 

4.3.3 Zaťaženie účinkami teploty  

 

Teplota vzduchu v tieni  

Tmax = 39,5 °C 

Tmin = -29 °C  

 

Rovnomerná zložka teploty mosta  

Te,max = 41,5 °C 

Te,min = -21 °C 

 

Začiatočná teplota T0 = 10 °C 

 

Charakteristická hodnota maximálneho rozsahu zložky rovnomernej teploty mosta pri:  

- skracovaní  ∆𝑇𝑁,𝑐𝑜𝑛 = 𝑇0 − 𝑇𝑒,𝑚𝑖𝑛 = 10 − (−21) = 31°𝐶 

- predlžovaní  ∆𝑇𝑁,𝑒𝑥𝑝 = 𝑇𝑒,𝑚𝑎𝑥 − 𝑇0 = 41,5 − 10 = 31,5°𝐶
 
 

 

Lineárna zložka teploty (postup 1) 

Typ nosnej konštrukcie: - Typ 3  

Horný povrch teplejší ako spodný  ∆𝑇𝑀,ℎ𝑒𝑎𝑡 = 15°𝐶 

Spodný povrch teplejší ako horný  ∆𝑇𝑀,𝑐𝑜𝑜𝑙 = 8°𝐶 

Súčiniteľ ksur pre hrúbku povrchovej úpravy – štrkové lôžko 

Horný povrch teplejší ako spodný TM,heat .ksur = 15 . 0,6 = 9°C  

Spodný povrch teplejší ako horný TM,cool .ksur = 8 . 1,0 = 8°C
 
 

 

Súčasné pôsobenie zložiek rovnomernej teploty a teplotného spádu   

TM,heat (alebo TM,cool) + N . TN,exp (alebo TN,con)  (6.3) 

alebo  

M.TM,heat (alebo TM,cool) + TN,exp (alebo TN,con)  (6.4) 
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N = 0,35; M.= 0,75 

5 Kombinácie zaťažení 
Kombinácie zaťažení pre medzné stavy únosnosti (MSÚ/ULS) 

 (Rov. 6.10)   

 

Kombinácie zaťažení pre medzné stavy použiteľnosti (MSP/SLS) 

Charakteristická kombinácia zaťažení 

 

Častá kombinácia zaťažení 

 

Kvazistála kombinácia zaťažení 

 

6 Výpočet nosnej konštrukcie  

6.1 Výpočtový model 

Výpočtový model bol spracovaný v programe Midas Civil 2020 v3.1. Cieľom výpočtu je posúdenie 

nosnej konštrukcie mosta v zmysle platných noriem a predpisov.  

Pre overenie medzného stavu únosnosti a používateľnosti prvkov nosnej konštrukcie bol použitý 

priestorový výpočtový model z prútových prvkov. 

Konštrukcia bola analyzovaná lineárnym výpočtom so zohľadnením fáz výstavby mosta. 

Použité materiály - v analýze boli uvažované materiálové charakteristiky nosnej konštrukcie podľa 

typového podkladu nosníkov I-73 z ktorých je nosná konštrukcia zostavená. 

Mostovka pozostáva z siedmich dodatočne predpätých nosníkov tvaru písmena I ktoré sú navzájom 

monoliticky spojené dobetonávkou v hornej a dolnej pásnici. 

Ložiská boli modelované ako vonkajšie väzby zachytávajúce posuny podľa typu ložiska.  

Nosnú konštrukciu mosta tvorí sústava opakovaných piatich proste podopretých polí. Analyzované boli 

dve polia.  

 
Obr. 8 Model nosnej konštrukcie mosta z prútových prvkov. 

 ++++ ikiiQkQPjkGjkG QQPGG ,,0,1,1,inf,,inf,sup,,sup, """""""" 

 ++++ ikikjkjk
QQPGG ,,01,inf,,sup,,

"""""""" 

 ++++ ikikjkjk
QQPGG ,,21,1,1inf,,sup,,

"""""""" 

 ++++ ikikjkjk
QQPGG ,,21,1,2inf,,sup,,

"""""""" 
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Obr. 9 Model nosnej konštrukcie mosta z prútových prvkov. 

 
Obr. 10 Model nosnej konštrukcie mosta z prútových prvkov. 

6.2 Namáhanie konštrukcie  

6.2.1 Vnútorné sily – spodná stavba 

6.2.1.1 Stále zaťaženie – vlastná tiaž + ostatné stále zaťaženie g0+g1 

  
Obr. 11Ohybové momenty my (kNm)   Obr. 12 Osové sily N (kN) 
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Obr. 13 Priečne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty  

6.2.1.2 Zaťaženie dopravou – električky 

 
Obr. 14Ohybové momenty my (kNm) charakteristické hodnoty Obr. 15 Osové sily N (kN) charakteristické hodnoty 

 
Obr. 16 Priečne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty  
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6.2.1.3 Zaťaženie dopravou – brzdy 

   
Obr. 17Ohybové momenty my (kNm) charakteristické hodnoty Obr. 18 Osové sily N (kN) charakteristické hodnoty 

 
Obr. 19 Priečne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty  

6.2.1.4 Zaťaženie chodcami 

  
Obr. 20Ohybové momenty my (kNm) charakteristické hodnoty Obr. 21 Osové sily N (kN) charakteristické hodnoty 



KE, Modernizácia električkových tratí MET v meste Košice, 2. Etapa 
 DSP   SO 17-12-01 

Statický výpočet   20 

 
Obr. 22 Priečne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty  

6.2.1.5 Dotvarovanie + zmrašťovanie 100r 

 
Obr. 23Ohybové momenty my (kNm) charakteristické hodnoty Obr. 24 Osové sily N (kN) charakteristické hodnoty 

 
Obr. 25 Priečne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty  
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6.2.2 Vnútorné sily – nosníky 

6.2.2.1 Stále zaťaženie – vlastná tiaž + ostatné stále zaťaženie g0+g1 

 
Obr. 26 Ohybové momenty my (kNm) vlastná tiaž + ostatné stále zaťaženie charakteristické hodnoty 

 
Obr. 27 Priečne sily Fz (kN) vlastná tiaž + ostatné stále zaťaženie charakteristické hodnoty 

 
Obr. 28 Priečne sily Fz (kN) vlastná tiaž + ostatné stále zaťaženie charakteristické hodnoty 
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6.2.2.2 Zaťaženie dopravou – električky 

 
Obr. 29 Ohybové momenty my (kNm) od zaťaženia električkou charakteristické hodnoty 

 
Obr. 30 Priečne sily Fz (kN) od zaťaženia električkou charakteristické hodnoty 

 
Obr. 31 Osové sily N (kN) od zaťaženia električkou charakteristické hodnoty 

6.2.2.3 Zaťaženie chodcami 
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Obr. 32 Ohybové momenty my (kNm) od zaťaženia chodcami charakteristické hodnoty 

 

 
Obr. 33 Priečne sily Fz (kN) od zaťaženia chodcami charakteristické hodnoty 

 
Obr. 34 Osové sily N (kN) od zaťaženia chodcami charakteristické hodnoty 

6.2.2.4 Dotvarovanie + zmrašťovanie 100r 
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Obr. 35 Ohybové momenty My (kNm) od účinkov dotvarovania a zmrašťovania t = 100r 

 
Obr. 36 Priečne sily N (kN) od účinkov dotvarovania a zmrašťovania t = 100r 

 
Obr. 37 Osové sily N (kN) od účinkov dotvarovania a zmrašťovania t = 100r 

6.2.2.5 Predpätie primárne + sekundárne 100r 
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Obr. 38 Ohybové momenty my (kNm) od účinkov predpätia -prímárne + sekundárne t = 100r 

 
Obr. 39 Priečne sily Fz (kN) od účinkov predpätia -prímárne + sekundárne t = 100r 

 
Obr. 40 Osové sily N (kN) od účinkov predpätia -prímárne + sekundárne t = 100r 
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6.2.2.6 Kombinácie  

6.2.2.6.1 MSU – bez predpätia 

 
Obr. 41 Ohybové momenty My (kNm) – kombinácia MSÚ bez predpätia obálka. 

 
Obr. 42 Priečne sily Fz (kN) – kombinácia MSÚ bez predpätia obálka. 

 
Obr. 43 osové sily Fz (kN) – kombinácia MSÚ bez predpätia obálka. 
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6.2.2.6.2 MSP charakteristická – bez predpätia 

 
Obr. 44 Ohybové momenty My (kNm) – charakteristická kombinácia bez predpätia obálka. 

 
Obr. 45 Priečne sily Fz (kN) – charakteristická kombinácia bez predpätia obálka 

 
Obr. 46 Osové sily Fz (kN) – charakteristická kombinácia bez predpätia obálka 
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6.2.2.6.3 MSP častá – bez predpätia 

 
Obr. 47 Ohybové momenty My (kNm) – častá kombinácia bez predpätia obálka.  

 
Obr. 48 Priečne sily Fz (kN) – častá kombinácia bez predpätia obálka. 

 
Obr. 49 Osové sily N (kN) – častá kombinácia bez predpätia obálka. 



KE, Modernizácia električkových tratí MET v meste Košice, 2. Etapa 
 DSP   SO 17-12-01 

Statický výpočet   29 

6.2.3 Posúdenie prierezov 

6.2.3.1 Pilier  
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6.2.3.2 Priečľa – stred 
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6.2.3.3 Priečľa nad pilierom  

(priečna sila je uvažovaná v líci piliera).  
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6.2.3.4 Spriahnutie 
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6.2.3.5 Nosník I73 

Rez v strede rozpätia 
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7 Záver 
Statický výpočet obsahuje posúdenie rozhodujúcich prvkov nosnej konštrukcie a spodnej stavby 

v súlade s normami platnými na území Slovenskej republiky za predpokladu vstupov uvažovaných 

v statickom výpočte. Pre všetky prvky boli vykonané posudky podľa medzných stavov únosnosti 

a použiteľnosti. Zaťaženie koľajovými vozidlami mestskej hromadnej dopravy bolo uvažované v súlade 

s národnou prílohou normy STN EN 1991-2/NA čl. NB.1. Nápravový tlak Qvk = 120kN. 

Výpočtom bola preukázaná bezpečnosť a spoľahlivosť celej konštrukcie podľa platných noriem 

a predpisov.  

 

 

 

V Košiciach, 08/2023       Ing. Rastislav Pisarčík 


